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Quanto abbiamo osservato può essere così generalizzato: “tutte le volte che si fa reagire un acido con una base, si ottengono una sostanza né acida né basica, che prende il nome di sale e acqua”.

Per spiegare come si presenta la formula dei sali, prendiamo come esempio il sale nitrato di sodio: NaNO3. Questa formula assomiglia a quella dell’acido nitrico HNO3, con la differenza che al posto dell'atomo di idrogeno compare un atomo di sodio. Questa sostituzione di atomi può essere ottenuta facendo reagire l'acido nitrico con un composto contenente il sodio, per esempio con l'idrossido di sodio NaOH:

HNO3 + NaOH  ( NaNO3 + H2O

Una reazione analoga si ottiene facendo reagire un idracido con un idrossido, ad esempio:

(idracido + idrossido)

HCl + NaOH ( NaCl + H2O

Per scrivere la formula di un sale occorre  quindi effettuare nell’ordine le tre seguenti operazioni:

a) Togliere l’idrogeno dall’acido ottenendo così uno ione negativo (chiamata residuo acido) che ha una valenza pari al numero di atomi di idrogeno tolti. 
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b) Separare il metallo dall’idrossido ottenendo uno ione positivo che ha una valenza pari a quella che il metallo aveva nell’idrossido,    Na+
c) Si scrive la formula del sale assegnando come indice a ciascuno ione la valenza dell’altro elemento, semplificando se è il caso.

def: I sali sono composti che possono essere considerati derivati dagli acidi, per sostituzione dell'idrogeno con metalli.

La sostituzione può essere totale o parziale; se è totale i sali si dicono neutri perché non contengono più idrogeno; se è parziale si dicono acidi perché contengono ancora idrogeno e pertanto conservano ancora una parte del carattere acido di provenienza iniziale. Se il sale deriva da un idracido sarà un composto binario mentre se deriva da un ossiacido sarà ternario.

Un esempio di sale acido quaternario è il carbonato acido di sodio noto come bicarbonato di sodio NaHCO3. (Da notare che il fatto che non tutti gli atomi di idrogeno nell'acido sono stati sostituiti dal metallo non vuol dire che il sale ottenuto presenta proprietà acide). Esistono anche i sali basici così chiamati perché nella loro molecola contengono uno o più gruppi ossidrile. Ad esempio Cu2(OH)2CO3 è un sale presente in natura come minerale, noto con il nome di malachite (colore verde smeraldo). Esistono anche sali detti sali doppi o misti che contengono più metalli diversi; ne è un esempio il carbonato doppio di magnesio e calcio CaMg(CO3)2, cioè il nome chimico di un famosissimo minerale: la dolomite.

Può capitare che, durante la cristallizzazione di un sale da una soluzione acquosa una certa quantità di molecole d’acqua resti “impigliata” nel reticolo cristallino. Si parla in questo caso di sali idrati. L'acqua contenuta si chiama acqua di idratazione. Spesso da questi sali le molecole di acqua possono venire facilmente eliminate per riscaldamento e in alcuni casi questo processo è accompagnato da un cambiamento di colore (solfato di rame: pentaidrato azzurro - anidro bianco). Molti sali anidri se posti in atmosfera umida riacquistano spontaneamente l'acqua di idratazione che avevano perso per riscaldamento. Questa caratteristica trova anche applicazioni pratiche: questi sali possono essere usati come essiccanti o come indicatori di umidità (per il diverso colore presentato in ambiente secco e in ambiente umido si trovano in vendita come souvenir statuine che cambiano colorazione da blu a rosa). Ad esempio vediamo la formazione del solfato di calcio:
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La forma idratata del solfato di calcio (anidrite) è un minerale diverso chiamato gesso, solfato diidratato di calcio.

Il solfato di rame, quando è sottoforma di bei cristalli di colore azzurro ha formula:
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L’ematite Fe2O3 idratandosi si trasforma in limonite
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Si mette il coefficiente generico n per indicare che non è noto con precisione il numero di molecole d’acqua di idratazione.

Infine, esiste una vastissima serie di acidi chiamati acidi organici. Sono chiamati in questo modo perché hanno a che fare con gli organismi viventi. Le loro formule sono più complicate. Ne è un esempio l’acido acetico CH3COOH che appartiene alla famiglia dei cosiddetti acidi carbossilici caratterizzati dal gruppo funzionale – COOH.

Oss1. Tutti sali sono solidi a temperatura ambiente e non conducono la corrente elettrica; alcuni sono solubili in acqua ed altri no; quando sono fusi oppure si trovano sciolti in acqua conducono la corrente.

Questa è una reazione di neutralizzazione (in quanto l’acido e la base si neutralizzano a vicenda) e l'atomo di idrogeno dell'acido si lega con il gruppo ossidrile OH dell'idrossido e quindi l'acqua è sempre uno dei due prodotti della reazione. L'altro prodotto è il sale

nomenclatura dei sali. Come abbiamo visto si nota che le molecole dei sali sono analoghe a quelli degli acidi, salvo la sostituzione dell'idrogeno con un metallo. 

Sali binari (derivanti da idracidi)

Si aggiunge il suffisso -uro al nome del non metallo

Es: acido cloridrico  HCl        cloruro di sodio  NaCl

Se il metallo ha due valenze vedi il seguente schema:

	
	IUPAC
	tradizionale

	KBr
	bromuro di potassio
	bromuro di potassio

	BaBr2
	dibromuro di bario 
	bromuro di bario

	KI
	ioduro di potassio
	ioduro di potassio

	SnCl2
	dicloruro di stagno
	cloruro stannoso

	SnCl4
	tetracloruro di stagno
	cloruro stannico


Sali ternari (derivanti da ossiacidi)

Se si adotta la notazione tradizionale queste sono le regole:

	suffisso acido
	suffisso sale

	-oso
	-ito

	-ico
	-ato


Es: HNO3 acido nitrico:      NaNO3 nitrato di sodio  ; 

      H2SO4 acido solforico: Al2(SO4)3   solfato di alluminio.

METODI DI SALIFICAZIONE (REAZIONI DI FORMAZIONE DEI SALI)

oso (ito

ico(ato

a)   idrossido + acido ( sale + acqua

Mg(OH)2 + 2HNO3 ( Mg(NO3)2 + 2H2O

b)   metallo + acido ( sale +idrogeno

Fe + H2SO4 (  FeSO4  + H2      (solfato ferroso)  (Fe=2,3)

2Fe + 3H2SO4( Fe2(SO4)3+3H2   (solfato ferrico)

c)   ossido+anidride( sale

CaO + CO2 ( CaCO3 (carbonato di calcio)  (Ca=2)

c) Cu2O + 2HNO3(2CuNO3 + H2O  nitrato rameoso (Cu=1,2)

d)   ossido + acido ( sale + H2O

CuO + 2HNO3(Cu(NO3)2 + H2O  (nitrato rameico)

e) anidride + idrossido ( sale + H2O 

SO3 + 2NaOH ( Na2SO4 + H2O (solfato di sodio)

SO3 + 2Fe(OH)3 (Fe2(SO4)3 + 3H2O (solfato ferrico)

f) acido + sale ( sale + acido

2 HCl + CaCO3 ( CaCl2 + H2CO3 
g) idrossido + sale ( sale + idrossido

3NaOH + AlCl3 ( 3NaCl + Al(OH)3
h) sale + sale ( sale + sale

BaCl2 + Na2SO4 ( BaSO4 + 2NaCl
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